
240 K. Keck und O. Hoffmann-Ostenhof: [Mh. Chem., Bd. 87 

.dings ist die Herstel]ung der Herzmuskelpr~paration nicht leicht. Die 
Darstellung geringer Mengen eines anscheinend recht aktiven ATP- 
Pr~Lparates aus l~attenmuskel wurde ~uch yon Turba und Mit~rbeitern ~ 
beschrieben. 

Nach entsprechenden Vorversuehen gel~ng es uns, eine Methode 
~uszuarbeiten, welche ebenso wie diejenige yon Dounce ~ veto K~ninehen 
a, usgeht, aber es gestattet, anf einf~ehem Wege und ohne dem Tier mehr 
als die dureh die Injektionen verursaehten Schmerzen oder Anstrengnngen 
zuzumuten, grS~ere l~Iengen radio~ktiv markiertes ATP zu erzeugen. 
Wir konnten n~mlieh beobaehten, dab bei intraperitonealer Injektion 
des radioaktiv m~rlderten Orthophosphats das naeh 20 Stdn. aus den 
Muskeln des Tieres isolierb~re ATP eine ziemlich hohe und jedenf~lls 
fiir unsere Fermentversuehe vSllig ansreichende Aktivit~t ~ufwies. Bei 
[njektionen yon 1 Millicurie ps~ in der Form yon Natriumphosph~t 
wurden naeh der Methode von Le Page 4 ~us dan Muskeln des vor TStung 
mit Magnesiumsulfatinjektion angsthesierten Tieres (Lebendgewieht 
zirk~ 5 kg) 1,3 g einer ATP-Pr~paration gewonnen, welche die Aktivit~t 
yon 380 St58en/Mikromol/Min., also eine grSl~ere Aktivit~t gls diejenige 
der Preparation von Dounce und Mitarbeitern ~, aufwies. 

Es ist zu erw~rten, dab durch Eins~tz hSherer Ausg~ngsaktivit~tten 
eine Steigerung der Aktivit~t des erh~ltenen ATP erreicht werden kann. 

Inhaltsstoffe des Knoblauchs und ihre Wirkungen. I l I  

Die m n t ~ g e n e  W i r k u n g  y o n  K n o b l ~ u e h e x t r a k t e n  

(Kurze Mi t te i tung)  

Von 
If, Keek 1 und 0. t Io f fmann .0s tenhof  

Aus dem I. Chemischen Laboratorium der Universit~t Wien 

(Eingelangt am 28. Dezember 1955) 

In einer frfiheren Mitteilung ~ haben wir berichtet, dab w~l~rige Extr~kte 
~us den Zwiebeln der Speisezwiebel (Al l ium cepa) imst~nde sind, im 
Wurzelmeristem derselben Pll~nze Mitose~berrationen hervorzurufen, 
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das hei$~ also eine mutagene Wirkung auf die Pflanze ihres Ursprung~ 
auszufiben. In weiteren Versuchen 8 zeigten wir, dab ein wesentlieher 

Bestandteil des Laueh61s, das Diallyldisulfid, im Wurzehneristem yon 
All ium cepa dieselben Effekte hervorrufen kann, wenn es in einer ent- 
spreehenden Verdiinnung angewandt wird. 

Wie bekannt  ist, enthalten Zwiebeln des Knoblauehs (A l l i um sativ~em? 
grSBere Mengen LauehSle und darunter vor Mlem das ,~liin, welches 
bei ZerstSrung der Zelle dureh ein hi der Pflanze vorhandenes Enzym, 
die sogenannte Alliinase (rationelle Nomenktatur  : Alliin-lyase) in Dia.llyt- 
disulfid ~bergeffihrt wird 4. Es ist deshalb zu erwarten, dab wgflrige 
Ext rak te  aus Knoblauehzwiebeln ghnliehe Effekte hervorrufen wie Ex- 
t rak te  aus Speisezwiebe[n. 

Entspreehende Versuehe mit Knoblauehextrakten,  welehe in gleieher 
Art hergestellt wurden wie die seinerzeit besehriebenen Ext rakte  aus 
Speisezwiebeln 2, ergaben bei der Einwirkung auf das Wurzelmeristem 
von Al l i um  cepa die erwarteten Effekte. Wie bereits seinerzeit beriehtet 
wurde 5, erzeugen derartige Ext rak te  in konzentrierter Form (bis zur  
Verdiinnung 1 :4 )  toxisehe Effekte, die besonders dutch den Austrit t  
von Chromatin aus den guhekernen der Wurze/ze/len eharakterisiert 
sind. Bei hSheren Verdiinnungen sind zuerst t3~pisehe C-Mitosen zu be- 
obaehten (1 : 16). Eine 1 : 32 verdiinnte LSsung induziert Klebrigkeit 
der Chromosomen, aul?erdem sind in diesem Bereich Anaphasen und 
Telophasen mit Chromatinbriieken und seltener Zentromerfehlteilungen 
anzutreffen. Ab dieser Konzentration bis zu einer Verdiinnung yon  
1 : 256 treten Chromosomenbriiehe auf; das Maximum der Aberrat ienen 
finder sieh bei der Verdiinnung 1 : 64, bei weteher insgesamt 14,5~ aller 
Mitosen aberrant  sind. Der Knoblauehextrakt  zeigt somit eine sehr 
deutliehe ml~tagene Wirkung gegenfiber den Wurzelspitzenmitosen in 
Al l ium cepa. 

Uberraschenderweise konnten bei analogen Versuchen fiber die Ein- 
wirkung des Knoblauehextraktes auf die Wurzeln der eigenen Pflanze 
niemals Chromosomenbrtiebe nachgewiesen werden, obwohl die hSheren 
Konzentrationen in ~hnlieher Weise wie bei Al l i um  cepa deutliehe eyto- 
toxisehe Wirkungen, darunter  aueh Chromatinaustri t t  aus den Ruhe- 
kernen, bewirken. 

Das Fehlen der automutagenen Wirkung der Knoblauehextrakte  
l~igt darauf sehliegen, dab "die Zellen des Knoblauehs einen Sehutz- 
meehanismus gegen die Wirkung zelleigener Mutagene besitzen. Ein 
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weitgehend analoger FM1 wurde seinerzeit yon M a r q u a r d t  6 beriehtet; 
ngch Ang~ben dieses Autors fibt ein wiiSriger Extrakt  aus gealterten 
Samen yon Oenothera gegenfiber den Meiosechromosomen yon P a e o n i a  

t enu i [o l ia  eine st~rke mutggene Wirkung a us, wghrend derselbe Extrakt  
die Meiose in Oe~o~heq'a, seiner Ursprungspfl~nze, v(5Ilig unbeeinfluBt l~St. 

Eine ausffihr]iehe Diskussion fiber die mSgliche Beclen~ung mutagener 
Snbstanzen in Pflanzen wird demn~chst in der Form eines (Jbersieht, s- 
refer~ts erseheinen ~. 

Uber die Umwandlungen yon Nucleosiden ill tleieextrakten 
(Kurze Mi t te i lung)  

Von 
0. Gabriel und 0. IIo[[mann-0stenhof 

Aus dem I. Chemisehen Laboratorium der Universit~t Wien 

(Eingelangt  a m  28. Dezember 1955) 

Obwohl es bisher noch niemals gelungen ist, Enzyme nachzuweisen, 
welche Guanosin, Cytidin und Uridin unter Verwendung von Adenosin- 
triphosphat (ATP) als Phosphatdonor zu den entsprechenden Nucleotiden 
phosphorylieren, und auch in den letzten J~hren verschiedene Mechanis- 
men gefunden wurden, welche die Biosynthese der Nucleotide fiber Wege 
erklSren, welche nicht fiber die Nucleoside verl~lfen ~, stellten wir uns 
die Auigabe, mit feineren ~n~lytischen Mitteln festzustellen, ob in der 
Hete nicht doch - -  vielleicht als Nebenweg - -  eine Phosphorylierung 
yon Gu~nosin, Cytidin und Uridin auf Kosten yon ATP st~ttfindet, 

Als Fermentl0rgp~r~te benfitzten wir Lebedev-S~ f t ,  sowohlundialysiert 
als ~ae}~ dialysiert, sowie Gefriers~ft n~ch L y n e n ~ ;  s~mttiche Pr~p~r~tionen 
wurden aus Oberhe~e der Ottal~ringer Brauerei, Wien XVI, gewonnen. 
Zur Verhinderung der Phosphatasewirkung, dutch welehe etwa ent- 
stehende Nueleotide der Beobgehtung entzogen werden k6nnten, wurden 
den Prgpgrationen gr613ere Mengen anorganisehes Phosphor zugesegzt. 

Zum Nachweis der entst, andenen Subs~nzen wurden einerseits die 
Papierehromatographie mit dem Photoprintverfahren naeh M a r k h a m  

und S m i t h  a und anderseits die Trennung an Ionenaustausehers~ulen naeh 
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